


"Impianto scuola"





- Caldaia/Generatore di aria calda 

Generatore a biomassa: NO 

Combustibile utilizzato: Metano 

Fluido termovettore: Acqua 

Valore nominale della potenza termica utile: 255.00 kW 

Rendimento termico utile (o rendimento di combustione) al 100% della potenza nominale: 

95.60% 

Rendimento termico utile (o rendimento di combustione) al 30% della potenza nominale: 

95.20% 

- Caldaia/Generatore di aria calda 

Generatore a biomassa: NO 

Combustibile utilizzato: Metano 

Fluido termovettore: Acqua 



Valore nominale della potenza termica utile: 217.00 kW 

Rendimento termico utile (o rendimento di combustione) al 100% della potenza nominale: 

95.60% 

Rendimento termico utile (o rendimento di combustione) al 30% della potenza nominale: 

95.20% 

IMPIANTO "PRINCIPALE" AD ACQUA 

Zona Termica "Zona 1": 

• Tipo terminale: Radiatori su parete esterna isolata. 

• Potenza termica nominale: 280 000 W. 

• Potenza elettrica nominale: 0 W. 
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Provincia di BRESCIA

FASCICOLO SCHEDE

STRUTTURE
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Scheda: MR1

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI

Codice Struttura: M1
Descrizione Struttura: Muratura esterna - EPS 14cm

N. DESCRIZIONE STRATO

(dall'interno all'esterno)

s

[mm]

lambda

[W/mK]

C

[W/m²K]

M.S.

[kg/m²]

P<50*10¹²

[kg/msPa]

C.S.

[J/kgK]

R

[m²K/W]

1 Adduttanza Interna 0 7.700 0 0.130

2 Malta di calce o di calce e cemento. 20 0.900 45.000 36.00 8.500 1000 0.022

3 Blocco forato di laterizio (370*250*250) 
spessore 370

370 0.943 248.00 20.570 840 1.060

4 Malta di calce o di calce e cemento. 20 0.900 45.000 36.00 8.500 1000 0.022

5 EPS 100 in grafite 140 0.031 0.221 4.20 3.150 1200 4.516

6 Malta di calce o di calce e cemento. 10 0.900 90.000 18.00 8.500 1000 0.011

7 Adduttanza Esterna 0 25.000 0 0.040

RESISTENZA = 5.802 m²K/W TRASMITTANZA = 0.172 W/m²K

SPESSORE = 560 mm CAPACITA' TERMICA AREICA (int) = 51.179 kJ/m²K MASSA SUPERFICIALE = 288 kg/m²

TRASMITTANZA TERMICA PERIODICA = 0.01 W/m²K FATTORE DI ATTENUAZIONE = 0.06 SFASAMENTO = 15.28 h

FRSI - FATTORE DI TEMPERATURA = 0.6936 

s = Spessore dello strato; lambda = Conduttività termica del materiale; C = Conduttanza unitaria; M.S. = Massa Superficiale; P<50*10¹² = 
Permeabilità al vapore con umidità relativa fino al 50%; C.S. = Calore Specifico; R = Resistenza termica dei singoli strati; Resistenza - 
Trasmittanza = Valori di resistenza e trasmittanza reali; Massa Superficiale = Valore calcolato come disposto nell'Allegato A del D.Lgs.192/05 
e s.m.i..

STRATIGRAFIA STRUTTURA DIAGRAMMI DELLE PRESSIONI

Ti [°C] Psi [Pa] Pri [Pa] URi [%] Te [°C] Pse [Pa] Pre [Pa] URe [%]

DIAGRAMMI DELLE PRESSIONI 20.0 2 337 1 168 50.0 -15.0 165 64 38.7

Ti = Temperatura interna; Psi = Pressione di saturazione interna; Pri = Pressione relativa interna; URi = Umidità relativa interna; Te = 
Temperatura esterna; Pse = Pressione di saturazione esterna; Pre = Pressione relativa esterna; URe = Umidità relativa esterna.
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Scheda: MR1

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI

Codice Struttura: M1
Descrizione Struttura: Muratura esterna - EPS 14cm

V E R I F I C A    I G R O M E T R I C A

gen feb mar apr mag giu lug ago set ott nov dic

URcf1 50.00 50.00 50.00 50.00 50.00 50.00 50.00 50.00 50.00 50.00 50.00 50.00

Tcf1 20.00 20.00 20.00 20.00 26.00 26.00 26.00 26.00 26.00 20.00 20.00 20.00

URcf2 75.20 70.80 48.50 61.00 54.40 70.90 58.60 59.80 77.30 84.00 74.90 91.30

Tcf2 -4.10 -0.50 4.20 8.00 13.70 17.00 18.60 17.50 12.00 7.80 2.40 -2.90

Verifica Interstiziale VERIFICATA La struttura non è soggetta a fenomeni di condensa interstiziale.

Verifica formazione muffe VERIFICATA Fattore di temperatura minima fRsi = 0.6936 (mese critico: Gennaio).Valore massimo 
ammissibile di U = 1.2254 W/m²K.

La verifica igrometrica è stata eseguita secondo UNI EN ISO 13788.

cf1 = Zona 1

cf2 = Esterno

Strato Descrizione Condensa

formata

[kg/m2]

Condensa

evaporata

[kg/m2]

Condensa

accumulata

[kg/m2]

Massima condensa

ammissibile

[kg/m2]

1 Malta di calce o di calce e cemento. 0.0000 0.0000 0.0000 0.5000

2 Blocco forato di laterizio (370*250*250) 
spessore 370

0.0000 0.0000 0.0000 0.5000

3 Malta di calce o di calce e cemento. 0.0000 0.0000 0.0000 0.5000

4 EPS 100 in grafite 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

5 Malta di calce o di calce e cemento. 0.0000 0.0000 0.0000 0.5000

TOTALE 0.0000 0.0000 0.0000
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Scheda: MR1

DIAGRAMMI DELLE PRESSIONI MENSILI

Gennaio Febbraio Marzo

Aprile Maggio Giugno

Luglio Agosto Settembre

Ottobre Novembre Dicembre

Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set Ott Nov Dic

Ti [°C] 20.0 20.0 20.0 20.0 26.0 26.0 26.0 26.0 26.0 20.0 20.0 20.0

Psi [Pa] 2 337.0 2 337.0 2 337.0 2 337.0 3 359.5 3 359.5 3 359.5 3 359.5 3 359.5 2 337.0 2 337.0 2 337.0

Pri [Pa] 1 168.5 1 168.5 1 168.5 1 168.5 1 679.7 1 679.7 1 679.7 1 679.7 1 679.7 1 168.5 1 168.5 1 168.5

URi [%] 50.0 50.0 50.0 50.0 50.0 50.0 50.0 50.0 50.0 50.0 50.0 50.0

Te [°C] -4.1 -0.5 4.2 8.0 13.7 17.0 18.6 17.5 12.0 7.8 2.4 -2.9

Pse [Pa] 433.2 585.8 824.4 1 072.2 1 566.9 1 936.6 2 141.9 1 998.9 1 401.8 1 057.7 725.7 479.5

Pre [Pa] 325.8 414.8 399.8 654.0 852.4 1 373.1 1 255.2 1 195.3 1 083.6 888.5 543.6 437.8

URe [%] 75.2 70.8 48.5 61.0 54.4 70.9 58.6 59.8 77.3 84.0 74.9 91.3

Ti = Temperatura interna; Psi = Pressione di saturazione interna; Pri = Pressione relativa interna; URi = Umidità relativa interna; Te = Temperatura esterna; Pse = Pressione di saturazione 

esterna; Pre = Pressione relativa esterna; URe = Umidità relativa esterna.
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Scheda: MR2

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI

Codice Struttura: M1.1
Descrizione Struttura: Muratura esterna - Stiferite 6cm

N. DESCRIZIONE STRATO

(dall'interno all'esterno)

s

[mm]

lambda

[W/mK]

C

[W/m²K]

M.S.

[kg/m²]

P<50*10¹²

[kg/msPa]

C.S.

[J/kgK]

R

[m²K/W]

1 Adduttanza Interna 0 7.700 0 0.130

2 Malta di calce o di calce e cemento. 20 0.900 45.000 36.00 8.500 1000 0.022

3 Blocco forato di laterizio (370*250*250) 
spessore 370

370 0.943 248.00 20.570 840 1.060

4 Malta di calce o di calce e cemento. 20 0.900 45.000 36.00 8.500 1000 0.022

5 Stiferite GTE 60 0.022 0.367 1.80 0.002 1200 2.727

6 Malta di calce o di calce e cemento. 10 0.900 90.000 18.00 8.500 1000 0.011

7 Adduttanza Esterna 0 25.000 0 0.040

RESISTENZA = 4.013 m²K/W TRASMITTANZA = 0.249 W/m²K

SPESSORE = 480 mm CAPACITA' TERMICA AREICA (int) = 51.236 kJ/m²K MASSA SUPERFICIALE = 286 kg/m²

TRASMITTANZA TERMICA PERIODICA = 0.02 W/m²K FATTORE DI ATTENUAZIONE = 0.06 SFASAMENTO = 14.40 h

FRSI - FATTORE DI TEMPERATURA = 0.6936 

s = Spessore dello strato; lambda = Conduttività termica del materiale; C = Conduttanza unitaria; M.S. = Massa Superficiale; P<50*10¹² = 
Permeabilità al vapore con umidità relativa fino al 50%; C.S. = Calore Specifico; R = Resistenza termica dei singoli strati; Resistenza - 
Trasmittanza = Valori di resistenza e trasmittanza reali; Massa Superficiale = Valore calcolato come disposto nell'Allegato A del D.Lgs.192/05 
e s.m.i..

STRATIGRAFIA STRUTTURA DIAGRAMMI DELLE PRESSIONI

Ti [°C] Psi [Pa] Pri [Pa] URi [%] Te [°C] Pse [Pa] Pre [Pa] URe [%]

DIAGRAMMI DELLE PRESSIONI 20.0 2 337 1 168 50.0 -15.0 165 64 38.7

Ti = Temperatura interna; Psi = Pressione di saturazione interna; Pri = Pressione relativa interna; URi = Umidità relativa interna; Te = 
Temperatura esterna; Pse = Pressione di saturazione esterna; Pre = Pressione relativa esterna; URe = Umidità relativa esterna.
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Scheda: MR2

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI

Codice Struttura: M1.1
Descrizione Struttura: Muratura esterna - Stiferite 6cm

V E R I F I C A    I G R O M E T R I C A

gen feb mar apr mag giu lug ago set ott nov dic

URcf1 50.00 50.00 50.00 50.00 50.00 50.00 50.00 50.00 50.00 50.00 50.00 50.00

Tcf1 20.00 20.00 20.00 20.00 26.00 26.00 26.00 26.00 26.00 20.00 20.00 20.00

URcf2 75.20 70.80 48.50 61.00 54.40 70.90 58.60 59.80 77.30 84.00 74.90 91.30

Tcf2 -4.10 -0.50 4.20 8.00 13.70 17.00 18.60 17.50 12.00 7.80 2.40 -2.90

Verifica Interstiziale VERIFICATA La struttura non è soggetta a fenomeni di condensa interstiziale.

Verifica formazione muffe VERIFICATA Fattore di temperatura minima fRsi = 0.6936 (mese critico: Gennaio).Valore massimo 
ammissibile di U = 1.2254 W/m²K.

La verifica igrometrica è stata eseguita secondo UNI EN ISO 13788.

cf1 = Zona 1

cf2 = Esterno

Strato Descrizione Condensa

formata

[kg/m2]

Condensa

evaporata

[kg/m2]

Condensa

accumulata

[kg/m2]

Massima condensa

ammissibile

[kg/m2]

1 Malta di calce o di calce e cemento. 0.0000 0.0000 0.0000 0.5000

2 Blocco forato di laterizio (370*250*250) 
spessore 370

0.0000 0.0000 0.0000 0.5000

3 Malta di calce o di calce e cemento. 0.0000 0.0000 0.0000 0.5000

4 Stiferite GTE 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

5 Malta di calce o di calce e cemento. 0.0000 0.0000 0.0000 0.5000

TOTALE 0.0000 0.0000 0.0000
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Scheda: MR2

DIAGRAMMI DELLE PRESSIONI MENSILI

Gennaio Febbraio Marzo

Aprile Maggio Giugno

Luglio Agosto Settembre

Ottobre Novembre Dicembre

Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set Ott Nov Dic

Ti [°C] 20.0 20.0 20.0 20.0 26.0 26.0 26.0 26.0 26.0 20.0 20.0 20.0

Psi [Pa] 2 337.0 2 337.0 2 337.0 2 337.0 3 359.5 3 359.5 3 359.5 3 359.5 3 359.5 2 337.0 2 337.0 2 337.0

Pri [Pa] 1 168.5 1 168.5 1 168.5 1 168.5 1 679.7 1 679.7 1 679.7 1 679.7 1 679.7 1 168.5 1 168.5 1 168.5

URi [%] 50.0 50.0 50.0 50.0 50.0 50.0 50.0 50.0 50.0 50.0 50.0 50.0

Te [°C] -4.1 -0.5 4.2 8.0 13.7 17.0 18.6 17.5 12.0 7.8 2.4 -2.9

Pse [Pa] 433.2 585.8 824.4 1 072.2 1 566.9 1 936.6 2 141.9 1 998.9 1 401.8 1 057.7 725.7 479.5

Pre [Pa] 325.8 414.8 399.8 654.0 852.4 1 373.1 1 255.2 1 195.3 1 083.6 888.5 543.6 437.8

URe [%] 75.2 70.8 48.5 61.0 54.4 70.9 58.6 59.8 77.3 84.0 74.9 91.3

Ti = Temperatura interna; Psi = Pressione di saturazione interna; Pri = Pressione relativa interna; URi = Umidità relativa interna; Te = Temperatura esterna; Pse = Pressione di saturazione 

esterna; Pre = Pressione relativa esterna; URe = Umidità relativa esterna.
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Scheda: SL1

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI

Codice Struttura: S2
Descrizione Struttura: Solaio verso sottotetto

N. DESCRIZIONE STRATO

(da superiore a inferiore)

s

[mm]

lambda

[W/mK]

C

[W/m²K]

M.S.

[kg/m²]

P<50*10¹²

[kg/msPa]

C.S.

[J/kgK]

R

[m²K/W]

1 Adduttanza Superiore 0 10.000 0 0.100

2 Isover Insulsafe 200 0.041 0.205 3.00 128.667 2544 4.878

3 Massetto ordinario 80 1.060 13.250 160.00 193.000 1000 0.075

4 Soletta piana in laterocemento da 25 250 2.232 400.00 193.000 1000 0.448

5 Intonaco interno. 10 0.700 70.000 14.00 18.000 1000 0.014

6 Adduttanza Inferiore 0 10.000 0 0.100

RESISTENZA = 5.616 m²K/W TRASMITTANZA = 0.178 W/m²K

SPESSORE = 540 mm CAPACITA' TERMICA AREICA = 66.740 kJ/m²K MASSA SUPERFICIALE = 563 kg/m²

TRASMITTANZA TERMICA PERIODICA = 0.01 W/m²K FATTORE DI ATTENUAZIONE = 0.04 SFASAMENTO = 15.90 h

FRSI - FATTORE DI TEMPERATURA = 0.0000 

s = Spessore dello strato; lambda = Conduttività termica del materiale; C = Conduttanza unitaria; M.S. = Massa Superficiale; P<50*10¹² = 
Permeabilità al vapore con umidità relativa fino al 50%; C.S. = Calore Specifico; R = Resistenza termica dei singoli strati; Resistenza - 
Trasmittanza = Valori di resistenza e trasmittanza reali; Massa Superficiale = Valore calcolato come disposto nell'Allegato A del D.Lgs.192/05 
e s.m.i..

STRATIGRAFIA STRUTTURA DIAGRAMMI DELLE PRESSIONI

Ts [°C] Pss [Pa] Prs [Pa] URs [%] Ti [°C] Psi [Pa] Pri [Pa] URi [%]

DIAGRAMMI DELLE PRESSIONI -15.0 165 82 50.0 20.0 2 337 1 168 50.0

Ts = Temperatura superiore; Pss = Pressione di saturazione superiore; Prs = Pressione relativa superiore; URs = Umidità superiore; Ti = 
Temperatura inferiore; Psi = Pressione di saturazione inferiore; Pri = Pressione relativa inferiore; URi = Umidità inferiore.
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Scheda: SL1

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI

Codice Struttura: S2
Descrizione Struttura: Solaio verso sottotetto

V E R I F I C A    I G R O M E T R I C A

gen feb mar apr mag giu lug ago set ott nov dic

URcf1 50.00 50.00 50.00 50.00 50.00 50.00 50.00 50.00 50.00 50.00 50.00 50.00

Tcf1 20.00 20.00 20.00 20.00 26.00 26.00 26.00 26.00 26.00 20.00 20.00 20.00

URcf2 50.00 50.00 50.00 50.00 50.00 50.00 50.00 50.00 50.00 50.00 50.00 50.00

Tcf2 20.00 20.00 20.00 20.00 26.00 26.00 26.00 26.00 26.00 20.00 20.00 20.00

Verifica Interstiziale VERIFICATA La struttura non è soggetta a fenomeni di condensa interstiziale.

Verifica formazione muffe NON RICHIESTA

La verifica igrometrica è stata eseguita secondo UNI EN ISO 13788.

cf1 = Sottotetto ZNR

cf2 = Zona 1

Strato Descrizione Condensa

formata

[kg/m2]

Condensa

evaporata

[kg/m2]

Condensa

accumulata

[kg/m2]

Massima condensa

ammissibile

[kg/m2]

1 Isover Insulsafe 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

2 Massetto ordinario 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

3 Soletta piana in laterocemento da 25 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

4 Intonaco interno. 0.0000 0.0000 0.0000 0.4200

TOTALE 0.0000 0.0000 0.0000
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Scheda: SL1

DIAGRAMMI DELLE PRESSIONI MENSILI

Gennaio Febbraio Marzo

Aprile Maggio Giugno

Luglio Agosto Settembre

Ottobre Novembre Dicembre

Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set Ott Nov Dic

Ts [°C] 20.0 20.0 20.0 20.0 26.0 26.0 26.0 26.0 26.0 20.0 20.0 20.0

Pss [Pa] 2 337.0 2 337.0 2 337.0 2 337.0 3 359.5 3 359.5 3 359.5 3 359.5 3 359.5 2 337.0 2 337.0 2 337.0

Prs [Pa] 1 168.5 1 168.5 1 168.5 1 168.5 1 679.7 1 679.7 1 679.7 1 679.7 1 679.7 1 168.5 1 168.5 1 168.5

URs [%] 50.0 50.0 50.0 50.0 50.0 50.0 50.0 50.0 50.0 50.0 50.0 50.0

Ti [°C] 20.0 20.0 20.0 20.0 26.0 26.0 26.0 26.0 26.0 20.0 20.0 20.0

Psi [Pa] 2 337.0 2 337.0 2 337.0 2 337.0 3 359.5 3 359.5 3 359.5 3 359.5 3 359.5 2 337.0 2 337.0 2 337.0

Pri [Pa] 1 168.5 1 168.5 1 168.5 1 168.5 1 679.7 1 679.7 1 679.7 1 679.7 1 679.7 1 168.5 1 168.5 1 168.5

URi [%] 50.0 50.0 50.0 50.0 50.0 50.0 50.0 50.0 50.0 50.0 50.0 50.0

Ts = Temperatura superiore; Pss = Pressione di saturazione superiore; Prs = Pressione relativa superiore; URs = Umidità superiore; Ti = Temperatura inferiore; Psi = Pressione di saturazione 

inferiore; Pri = Pressione relativa inferiore; URi = Umidità inferiore.
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Scheda: CT1

Centrale Termica: Centrale Termica

La Centrale Termica è composta da 1 impianti.

Impianti

Impianto Fluido Tipologia impianto

PRINCIPALE acqua Riscaldamento

Generatori

Tipologia Combustibile Eta Pnt EER Pnf Acc. inerziale

Generatore...

Gen. a combustione Fossile Metano 95.60 255.00 - -

Generatore...

Gen. a combustione Fossile Metano 95.60 217.00 - -
Eta [%] = Rendimento Termico Utile a carico nominale o Coefficiente di prestazione in condizione di riferimento;  Pnt [kW] = Potenza Termica utile nominale;  EER [%] = Coefficiente di 

prestazione in condizione di riferimento;  Pnf [kW] = Potenza Frigorifera utile nominale.

Fabbisogno di Energia Primaria

  - per Riscaldamento:

  - per ACS (se impianto centralizzato):

89 543.01

0.00

kWh

kWh

Fabbisogno elettrico complessivo degli ausiliari:

  - per Riscaldamento:

  - per ACS (se impianto centralizzato):

215.50

0.00

kWh

kWh

Percentuale d'impegno della Centrale Termica per gli EOdC calcolati 100.00 %
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Impianto: PRINCIPALE

Fluido: acqua

Tipologia: Riscaldamento

Generatori Impianto

Tipologia Combustibile Eta Pnt EER Pnf Acc. inerziale

Generatore...

Gen. a combustione Fossile Metano 95.60 255.00 - -

Generatore...

Gen. a combustione Fossile Metano 95.60 217.00 - -
Eta [%] = Rendimento Termico Utile a carico nominale o Coefficiente di prestazione in condizione di riferimento;  Pnt [kW] = Potenza Termica utile nominale;  EER [%] = Coefficiente di 

prestazione in condizione di riferimento;  Pnf [kW] = Potenza Frigorifera utile nominale.

Valori riferiti a "Generatore...

Un.Mis. Ott Nov Dic Gen Feb Mar Apr Totale

EtaPh %  -  -  -  -  -  -  - 83.81

QhGNout kWh 2 054.77 6 043.32 10 813.96 11 281.16 5 897.37 3 252.19 964.78 40 307.55

QhGNout_d kWh 2 054.77 6 043.32 10 813.96 11 281.16 5 897.37 3 252.19 964.78 40 307.55

QhGNrsd kWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

EtaGNh % 88.00 88.00 88.00 88.00 88.00 88.00 88.00  - 

QlGNh kWh 280.20 824.09 1 474.63 1 538.34 804.19 443.48 131.56 5 496.48

QxGNh kWh 11.60 16.32 21.03 21.46 15.46 14.13 7.36 107.35

QhGNin kWh 2 334.97 6 867.41 12 288.59 12 819.49 6 701.56 3 695.67 1 096.34 45 804.04

CMBh Sm³ 247.09 726.71 1 300.38 1 356.56 709.16 391.08 116.01 4 846.99
EtaPh = Rendimento di Produzione per RISCALDAMENTO;  QhGNout = Fabbisogno di Energia Termica richiesto al Generatore per il Riscaldamento;  QhGNout_d = Energia Termica prodotta 

dal Generatore per Riscaldamento;  QhGNrsd = Fabbisogno di Energia Termica non soddisfatto dal Generatore per Riscaldamento;  EtaGNh = Rendimento di Generazione per Riscaldamento;  

QlGNh = Perdite di Generazione;  QxGNh = Fabbisogno di Energia Elettrica per gli ausiliari della Generazione;  QhGNin = Fabbisogno di Energia Termica in Ingresso al Generatore per 

Riscaldamento;  CMBh = Fabbisogno di combustibile(Metano);  

Valori riferiti a "Generatore...

Un.Mis. Ott Nov Dic Gen Feb Mar Apr Totale

EtaPh %  -  -  -  -  -  -  - 83.81

QhGNout kWh 1 748.57 5 142.75 9 202.46 9 600.04 5 018.55 2 767.55 821.01 34 300.94

QhGNout_d kWh 1 748.57 5 142.75 9 202.46 9 600.04 5 018.55 2 767.55 821.01 34 300.94

QhGNrsd kWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

EtaGNh % 88.00 88.00 88.00 88.00 88.00 88.00 88.00  - 

QlGNh kWh 238.44 701.28 1 254.88 1 309.10 684.35 377.39 111.96 4 677.40

QxGNh kWh 11.64 16.44 21.24 21.68 15.58 14.19 7.38 108.15

QhGNin kWh 1 987.01 5 844.03 10 457.35 10 909.14 5 702.90 3 144.95 932.96 38 978.34

CMBh Sm³ 210.27 618.42 1 106.60 1 154.41 603.48 332.80 98.73 4 124.69
EtaPh = Rendimento di Produzione per RISCALDAMENTO;  QhGNout = Fabbisogno di Energia Termica richiesto al Generatore per il Riscaldamento;  QhGNout_d = Energia Termica prodotta 

dal Generatore per Riscaldamento;  QhGNrsd = Fabbisogno di Energia Termica non soddisfatto dal Generatore per Riscaldamento;  EtaGNh = Rendimento di Generazione per Riscaldamento;  

QlGNh = Perdite di Generazione;  QxGNh = Fabbisogno di Energia Elettrica per gli ausiliari della Generazione;  QhGNin = Fabbisogno di Energia Termica in Ingresso al Generatore per 

Riscaldamento;  CMBh = Fabbisogno di combustibile(Metano);  
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Produzione Centralizzata da Solare Termico e Fotovoltaico

Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set Ott Nov Dic

QhSTout 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

QwSTout 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

QxPVout 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
QhSTout [kWh] = Energia termica Prodotta dall'impianto solare per Riscaldamento;  QwSTout [kWh] = Energia termica Prodotta dall'impianto solare per ACS;  QxPVout [kWh] = Energia 

Elettrica prodotta dai moduli.

EOdC serviti dalla Centrale Termica

Impianto scuola

      "Zona 1": E7     -  attività scolastiche

Classe Qlt_EPe VlmL VlmN AreaN AreaN150 EPh,nd EPc,nd EPglnr EPglr

G II 8 793.72 6 693.98 2 231.33 0.00 32.10 13.37 40.08 0.05
Classe = Classe Energetica Globale dell' EOdC;  Qlt_EPe = Qualità Prestazionale dell'Involucro per la climatizzazione estiva;  VlmL [m³] = Volume lordo;  VlmN [m³] = Volume netto;  AreaN [m²] 

= Superficie netta calpestabile;  AreaN150 [m²] = Superficie netta calpestabile con altezza inferiore a m 1,50;  EPh,nd [kWh/m²anno] = Indice di prestazione termica utile per riscaldamento;  

EPc,nd [kWh/m²anno] = Indice di prestazione termica utile per raffrescamento;  EPglnr [kWh/m²anno] = Indice di Prestazione Energetica GLOBALE non rinnovabile;  EPglr [kWh/m²anno] = 

Indice di Prestazione Energetica GLOBALE rinnovabile;  
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Scheda: CT1-EC1

EOdC: Impianto scuola

Volume lordo 8 793.72 m³

Superficie lorda disperdente (1) 3 599.62 m²

Rapporto di Forma S/V 0.41 1/m

Volume netto 6 693.98 m³

Superficie netta calpestabile 2 231.33 m²

Altezza netta media 3.00 m

Superficie lorda disperdente delle Vetrate 293.04 m²

Capacità Termica totale 346 492.02 kJ/K

Periodo di riscaldamento 5 ott - 18 apr

Periodo di riscaldamento della Centrale Termica di riferimento 5 ott - 18 apr

Periodo di raffrescamento 2 mag - 16 set

Periodo di raffrescamento della Centrale Termica di riferimento 2 mag - 16 set
(1)  Superficie lorda disperdente = superficie che delimita il volume lordo riscaldato verso l'esterno e verso ambienti non dotati di impianto di riscaldamento

Risultati

Durata del periodo di riscaldamento 196 G

Fabbisogno di Energia Termica Utile per Riscaldamento 71 627.15 kWh

Fabbisogno di Energia Primaria per il Riscaldamento 89 543.01 kWh

Fabbisogno di Energia Elettrica degli Ausiliari dell'impianto di Riscaldamento 215.50 kWh

Durata del periodo di raffrescamento 138 G

Fabbisogno di Energia Utile per Raffrescamento (solo involucro) -29 843.91 kWh

Fabbisogno di Energia Termica per ACS 0.00 kWh

Calcolo di Potenza

Temperatura Esterna di Progetto -14.99 °C

Dispersione MASSIMA per Trasmissione 78.21 kW

Dispersione MASSIMA per Ventilazione 39.82 kW

Carico termico di Progetto (trasmissione + ventilazione + fattore di ripresa) 118.02 kW

Dati Prestazione Energetica per la Certificazione

Indice di prestazione termica utile per raffrescamento 13.375 kWh/m²anno

Indice di prestazione termica utile per riscaldamento 32.101 kWh/m²anno

Indice di Prestazione Energetica per RISCALDAMENTO - EPi 40.130 kWh/m²anno

Indice di Prestazione Energetica per ACS - EPacs (calcolo convenzionale) 0.000 kWh/m²anno

Classe Energetica Globale dell' EOdC G

Fabbisogni per il Riscaldamento

Un.Mis. Ott Nov Dic Gen Feb Mar Apr Totale

INVOLUCRO

QhTR MJ 57 199.21 87 862.77 117 000.76 123 398.64 94 762.65 82 305.18 38 108.80 600 638.01

QhVE MJ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

QhHT MJ 57 199.21 87 862.77 117 000.76 123 398.64 94 762.65 82 305.18 38 108.80 600 638.01

Qsol MJ 30 657.37 28 153.15 24 484.85 27 973.89 38 686.44 46 550.40 26 467.33 222 973.44

Qint MJ 20 820.97 23 134.41 23 905.56 23 905.56 21 592.12 23 905.56 13 880.65 151 144.81

Qh,nd [MJ] MJ 13 140.00 38 660.27 69 186.08 72 175.60 37 726.98 20 800.59 6 168.22 257 857.74

Qh,nd kWh 3 650.00 10 738.97 19 218.35 20 048.78 10 479.72 5 777.94 1 713.39 71 627.15

IMPIANTO

Qlr kWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

QlA kWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

EtaGN 0.88 0.88 0.88 0.88 0.88 0.88 0.88  - 

EtaEh 0.98 0.98 0.98 0.98 0.98 0.98 0.98  - 

EtaRh 0.98 0.98 0.98 0.98 0.98 0.98 0.98  - 

EtaD 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00  - 

VETTORI ENERGETICI

Qx kWh 23.23 32.75 42.28 43.14 31.04 28.32 14.74 215.50

CMB1 Sm³ 457.35 1 345.13 2 406.98 2 510.97 1 312.64 723.88 214.74 8 971.68
Valori energetici relativi al riscaldamento, in regime di funzionamento continuo per i giorni di  attivazione dell'impianto ex D.P.R. 412/93: QhTR = Dispersione per Trasmissione;  QhVE = 

Dispersione per Ventilazione;  Qsol = Energia Termica da Apporti Solari;  Qint = Energia Termica da Apporti Interni;  Qh,nd [MJ] = Fabbisogno di Energia Termica Utile per Riscaldamento;  

Qh,nd = Fabbisogno di Energia Termica Utile per Riscaldamento;  EtaEh = Rendimento di Emissione;  EtaRh = Rendimento di Regolazione;  EtaD = Rendimento di Distribuzione;  QlA = Perdite 

di Accumulo;  EtaGN = Rendimento di Generazione;  CMB1 = Metano;  

Fabbisogni per il Raffrescamento

Un.Mis. Mag Giu Lug Ago Set Totale

INVOLUCRO

QcTR MJ 62 437.24 44 320.68 38 830.88 44 559.51 33 834.15 223 982.45

QcVE MJ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
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QcHT MJ 62 437.24 44 320.68 38 830.88 44 559.51 33 834.15 223 982.45

QcSol MJ 46 047.33 50 889.99 50 924.02 47 866.96 22 583.11 218 311.41

QcInt MJ 23 134.41 23 134.41 23 905.56 23 905.56 12 338.35 106 418.29

Qc,nd [MJ] MJ -10 275.25 -29 846.59 -36 037.59 -27 404.40 -3 874.26 -107 438.09

Qc,nd kWh -2 854.24 -8 290.72 -10 010.44 -7 612.33 -1 076.18 -29 843.91

IMPIANTO

QlA kWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

EtaGN 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 -

EtaEc 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 -

EtaRc 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 -

EtaD 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 -

VETTORI ENERGETICI

Qxc kWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Valori energetici relativi al riscaldamento, in regime di funzionamento continuo per i giorni di  attivazione dell'impianto ex D.P.R. 412/93: QcTR = Dispersione per Trasmissione;  QcVE = 

Dispersione per Ventilazione;  QcSol = Energia Termica da Apporti Solari;  QcInt = Energia Termica da Apporti Interni;  Qc,nd [MJ] = Fabbisogno di Energia Frigorifera Utile per Raffrescamento; 

Qc,nd = Fabbisogno di Energia Frigorifera Utile per Raffrescamento;  EtaEc = Rendimento di Emissione;  EtaRc = Rendimento di Regolazione;  EtaD = Rendimento di Distribuzione;  QlA = 

Perdite di Accumulo;  EtaGN = Rendimento di Generazione;  
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Riepilogo dispersioni

Dispersioni per Vani

Descrizione vano Superficie Qh Aliquota Qp Aliquota

[m²] [kWh] [%] [W] [%]

SEMINTERRATO 564.21 29 441.85 41.10 31 727.48 26.88

SEMINTERRATO 39.02 7 482.41 10.45 4 136.00 3.50

PIANO TERRA 505.92 -3 206.81 -4.48 21 405.97 18.14

PIANO TERRA 260.70 15 438.63 21.55 16 182.01 13.71

PIANO TERRA 47.67 7 544.35 10.53 4 864.93 4.12

PIANO PRIMO 768.33 11 214.41 15.66 34 468.66 29.20

PIANO PRIMO 45.49 3 712.30 5.18 5 238.40 4.44

Totale 2 231.33 71 627.15 100.00 118 023.46 100.00

Muri verticali

Tipo struttura Superficie U QhTR Aliquota Qp T esterna Aliquota

[m²] [W/m²K] [kWh] [%] [W] [°C] [%]

Muratura esterna - EPS 
14cm

1 205.48 0.1724 17 441.14 81.31 8 063.14 -15.0 83.10

Muratura verso terreno 128.55 0.7330 3 670.64 17.11 1 479.40 4.3 15.25

Muratura esterna - Stiferite 
6cm

16.05 0.2492 337.48 1.57 160.94 -15.0 1.66

Totale 1 350.09 21 449.27 100.00 9 703.48 100.00

Solai superiori

Tipo struttura Superficie U QhTR Aliquota Qp T esterna Aliquota

[m²] [W/m²K] [kWh] [%] [W] [°C] [%]

Solaio interpiano 1 441.99 1.2302 0.00 0.00 0.00 20.0 0.00

Solaio interpiano 97.94 1.4427 13 120.85 49.24 4 943.98 -15.0 47.58

Solaio verso sottotetto 874.05 0.1780 13 526.04 50.76 5 446.13 -15.0 52.42

Totale 2 413.97 26 646.88 100.00 10 390.11 100.00

Solai inferiori

Tipo struttura Superficie U QhTR Aliquota Qp T esterna Aliquota

[m²] [W/m²K] [kWh] [%] [W] [°C] [%]

Solaio controterra in 
calcestruzzo (da 54.5 cm)

936.73 1.2658 46 187.20 89.45 18 615.06 4.3 89.46

Solaio interpiano 1 429.45 1.2302 0.00 0.00 0.00 20.0 0.00

Solaio interpiano 47.78 1.3113 5 446.57 10.55 2 192.39 -15.0 10.54

Totale 2 413.97 51 633.77 100.00 20 807.44 100.00

Finestre

Tipo struttura Superficie U QhTR Aliquota Qp T esterna Aliquota

[m²] [W/m²K] [kWh] [%] [W] [°C] [%]

Finestra 2 ante 177.54 3.3380 40 713.10 60.66 23 006.24 -15.0 61.67

Finestra 1 anta 30.27 3.3220 6 914.39 10.30 4 057.18 -15.0 10.88

Finestra 3 ante 85.23 3.3338 19 486.48 29.03 10 241.18 -15.0 27.45

Totale 293.04 67 113.97 100.00 37 304.60 100.00

Dispersioni totali

Componenti QhTR Aliquota Qp Aliquota

[kWh] [%] [W] [%]

Muri verticali 21 449.27 12.86 9 703.48 12.41

Solai superiori 26 646.88 15.97 10 390.11 13.29

Solai inferiori 51 633.77 30.95 20 807.44 26.61

Finestre 67 113.97 40.23 37 304.60 47.70

Ponti termici 0.00 0.00 0.00 0.00

Totale 166 843.89 100.00 78 205.63 100.00

AreaN = Superficie netta disperdente;  Qh = Fabbisogno di Energia Termica Utile per Riscaldamento;  Qp = Carico termico di Progetto (trasmissione + ventilazione + fattore di ripresa) - 

POTENZA;  U = Trasmittanza termica(comprese le adduttanze);  QhTR = Dispersione per Trasmissione.
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Riepilogo flussi energetici

Muri verticali

Tipo struttura Superficie U Esposiz HTR App.solari Extraflusso Cap.termica

[m²] [W/m²K] [-] [W/K] [W] [W] [KJ/m²K]

Muratura esterna - EPS 
14cm

316.11 0.1724 Ovest 54.50 93.68 64.1 12 121.87

Muratura verso terreno 128.55 0.7330 Terreno 42.23 0.00 0.0 5 384.71

Muratura esterna - EPS 
14cm

282.54 0.1724 Est 48.71 83.62 57.3 10 779.26

Muratura esterna - EPS 
14cm

316.58 0.1724 Sud 54.58 164.29 64.2 12 064.77

Muratura esterna - EPS 
14cm

279.11 0.1724 Nord 48.12 31.39 56.6 11 144.99

Muratura esterna - EPS 
14cm

11.14 0.1724 Sud-Est 1.92 4.27 2.3 545.40

Muratura esterna - Stiferite 
6cm

16.05 0.2492 Est 4.00 6.88 4.7 612.53

Solai superiori

Tipo struttura Superficie U Esposiz HTR App.solari Extraflusso Cap.termica

[m²] [W/m²K] [-] [W/K] [W] [W] [KJ/m²K]

Solaio interpiano 97.94 1.4427 Orizzontale 141.30 154.30 332.5 6 071.49

Solaio verso sottotetto 874.05 0.1780
Sottotetto

ZNR
155.60 0.00 0.0 54 314.09

Solai inferiori

Tipo struttura Superficie U Esposiz HTR App.solari Extraflusso Cap.termica

[m²] [W/m²K] [-] [W/K] [W] [W] [KJ/m²K]

Solaio controterra in 
calcestruzzo (da 54.5 cm)

936.73 1.2658 Terreno 531.34 0.00 0.0 52 591.88

Solaio interpiano 47.78 1.3113 Orizzontale 62.66 0.00 0.0 2 847.40

Finestre

Tipo struttura Aw w Esposiz HTR App.solari Extraflusso DR

[m²] [W/m²K] [-] [W/K] [W] [W] [m²/KW]

Finestra 2 ante 88.16 3.3380 Ovest 219.62 3 052.38 240.3 1.92

Finestra 1 anta 21.83 3.3220 Est 54.17 684.93 59.3 1.92

Finestra 2 ante 27.02 3.3387 Sud 67.28 1 720.63 73.6 1.92

Finestra 2 ante 38.22 3.3387 Est 95.19 1 313.12 104.2 1.92

Finestra 3 ante 67.29 3.3338 Sud 167.04 5 115.40 182.8 1.92

Finestra 1 anta 0.35 3.3137 Ovest 0.87 8.78 0.9 1.92

Finestra 2 ante 24.13 3.3294 Nord 60.09 331.39 65.8 1.92

Finestra 1 anta 3.78 3.3179 Sud-Est 9.37 194.59 10.3 1.92

Finestra 3 ante 17.94 3.3338 Est 44.60 687.73 48.8 1.92

Finestra 1 anta 4.31 3.3228 Nord 10.69 57.95 11.7 1.92

AreaN = Superficie netta disperdente;  HTR = Coefficiente Globale di scambio termico per Trasmissione.
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Fonti Rinnovabili per Riscaldamento e ACS

Solare Termico

Energia termica Prodotta dall'impianto solare per Riscaldamento (QhSTout) 0.00 kWh

Energia Termica Utile fornita all'EOdC dall'impianto solare per Riscaldamento (QhSTutile) 0.00 kWh

Energia Termica Utile fornita all'EOdC dall'impianto solare per ACS (QwSTutile) 0.00 kWh

Solare Fotovoltaico

Energia Elettrica totale prodotta dai moduli (QxPVout) 0.00 kWh

Energia Elettrica prodotta e utilizzata per Riscaldamento (QxhUtilePV) 0.00 kWh

Energia Elettrica prodotta e utilizzata per ACS (QxwUtilePV) 0.00 kWh

Energia Elettrica prodotta e utilizzata per la Ventilazione (QxvUtilePV) 0.00 kWh

Energia Elettrica prodotta e utilizzata per l'illuminazione (QxlUtilePV) 0.00 kWh

Pompa di Calore

Energia Termica prodotta Assimilabile a fonte rinnovabile per Riscaldamento (QhFR_PdC) 0.00 kWh

Energia Termica prodotta Assimilabile a fonte rinnovabile per ACS (QwFR_PdC) 0.00 kWh

Biomasse

Energia Termica prodotta da Biomassa per Riscaldamento (QhFR_Bio) 0.00 kWh

Energia Termica prodotta da Biomassa per ACS (QwFR_Bio) 0.00 kWh

Teleriscaldamento

Energia Termica prodotta da fonte rinnovabile per Riscaldamento (QhFR_DH) 0.00 kWh

Energia Termica prodotta da fonte rinnovabile per ACS (QwFR_DH) 0.00 kWh

Cogeneratore

Energia Elettrica Prodotta da Biomassa (QXFR_CHP) 0.00 kWh

Energia Elettrica Prodotta e utilizzata per Riscaldamento (QXhCHPutile) 0.00 kWh

Energia Elettrica Prodotta e utilizzata per ACS (QXwCHPutile) 0.00 kWh
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VERIFICHE DI LEGGE

Riqualificazione: involucro e impianto

valori LIMITE valori di Calcolo Verifica

A'sol ----- 0.0547 NON RICHIESTO

H'T ----- 0.4590 NON RICHIESTO

EPh,nd ----- 32.1007 NON RICHIESTO

EPc,nd ----- 13.3750 NON RICHIESTO

EtaGh 73.29 79.99 VERIFICATA

EtaGc ----- 0.00 NON RICHIESTO

EtaGw ----- 0.00 NON RICHIESTO

EPgltot ----- 40.1299 NON RICHIESTO

Fonti Rinnovabili (D.Lgs 199/2021)

QwFR_perc ----- 0.00 NON RICHIESTO

QhcwFR_perc ----- 0.11 NON RICHIESTO

Pel_FR ----- 0.00 NON RICHIESTO
A'sol = Area di captazione solare effettiva;  H'T = Coefficiente Globale di scambio termico medio per Trasmissione;  EPh,nd [kWh/m²anno] = Indice di prestazione termica utile per 

riscaldamento;  EPc,nd [kWh/m²anno] = Indice di prestazione termica utile per raffrescamento;  EtaGh [%] = Rendimento Globale Medio Stagionale;  EtaGc [%] = Rendimento Globale Medio 

Stagionale;  EtaGw [%] = Rendimento Globale Medio Stagionale;  EPgltot [kWh/m²anno] = Indice di Prestazione Energetica GLOBALE totale;  Eta100 [%] = Rendimento Termico Utile a carico 

nominale;  Eta30 [%] = Rendimento Termico Utile al 30% del carico nominale;  COP [%] = COP/GUE della Pompa di Calore;  QwFR_perc [%] = Percentuale di energia da fonti rinnovabili per 

l'ACS;  QhcwFR_perc [%] = Percentuale di energia da fonti rinnovabili per Riscaldamento, Raffrescamento e ACS;  Pel_FR [kW] = Potenza elettrica installata da fonti rinnovabili;  
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VERIFICHE TRASMITTANZA LIMITE DELLE STRUTTURE DISPERDENTI

Zona: Zona 1

Elemento Confin. / Orient. Um U / Uw Ug esito VERIFICA

PIANO PRIMO (Piano primo)

Muro Ovest 0.1724 0.1724 U <= Ulim; 

Muro Nord 0.1724 0.1724 U <= Ulim; 

Muro Ovest 0.1724 0.1724 U <= Ulim; 

Muro Nord 0.1724 0.1724 U <= Ulim; 

Muro Ovest 0.1724 0.1724 U <= Ulim; 

Muro Nord 0.1724 0.1724 U <= Ulim; 

Muro Est 0.1724 0.1724 U <= Ulim; 

Muro Nord 0.1724 0.1724 U <= Ulim; 

Muro Est 0.1724 0.1724 U <= Ulim; 

Muro Sud 0.1724 0.1724 U <= Ulim; 

Muro Est 0.1724 0.1724 U <= Ulim; 

Muro Sud 0.1724 0.1724 U <= Ulim; 

Muro Est 0.1724 0.1724 U <= Ulim; 

Muro Sud 0.1724 0.1724 U <= Ulim; 

Muro Sud 0.1724 0.1724 U <= Ulim; 

Muro Ovest 0.1724 0.1724 U <= Ulim; 

Muro Nord 0.1724 0.1724 U <= Ulim; 

Muro Ovest 0.1724 0.1724 U <= Ulim; 

Muro Nord 0.1724 0.1724 U <= Ulim; 

Solaio superiore Sottotetto ZNR 0.1780 0.1780 U <= Ulim; 

PIANO PRIMO (Piano primo)

Muro Sud 0.1724 0.1724 U <= Ulim; 

Solaio superiore Sottotetto ZNR 0.1780 0.1780 U <= Ulim; 

PIANO TERRA (Piano terra)

Muro Nord 0.1724 0.1724 U <= Ulim; 

Muro Est 0.1724 0.1724 U <= Ulim; 

Muro Sud 0.1724 0.1724 U <= Ulim; 

PIANO TERRA (Piano terra)

Muro Ovest 0.1724 0.1724 U <= Ulim; 

Muro Nord 0.1724 0.1724 U <= Ulim; 

Muro Ovest 0.1724 0.1724 U <= Ulim; 

Muro Nord 0.1724 0.1724 U <= Ulim; 

Muro Est 0.1724 0.1724 U <= Ulim; 

PIANO TERRA (Piano terra)

Muro Ovest 0.1724 0.1724 U <= Ulim; 

Muro Nord 0.1724 0.1724 U <= Ulim; 

Muro Ovest 0.1724 0.1724 U <= Ulim; 

Muro Nord 0.1724 0.1724 U <= Ulim; 

Muro Est 0.1724 0.1724 U <= Ulim; 

Muro Nord 0.1724 0.1724 U <= Ulim; 

Muro Est 0.1724 0.1724 U <= Ulim; 

Muro Sud 0.1724 0.1724 U <= Ulim; 

Muro Est 0.1724 0.1724 U <= Ulim; 

Muro Sud 0.1724 0.1724 U <= Ulim; 

Muro Ovest 0.1724 0.1724 U <= Ulim; 

Muro Sud 0.1724 0.1724 U <= Ulim; 

Muro Sud-Est 0.1724 0.1724 U <= Ulim; 

Muro Est 0.1724 0.1724 U <= Ulim; 

Muro Sud 0.1724 0.1724 U <= Ulim; 

Muro Ovest 0.1724 0.1724 U <= Ulim; 

Muro Nord 0.1724 0.1724 U <= Ulim; 

SEMINTERRATO (Seminterrato)

Muro Ovest 0.1724 0.1724 U <= Ulim; 

Muro Est 0.1724 0.1724 U <= Ulim; 

Muro Sud 0.1724 0.1724 U <= Ulim; 

Muro Est 0.1724 0.1724 U <= Ulim; 

Muro Nord 0.1724 0.1724 U <= Ulim; 

Muro Est 0.1724 0.1724 U <= Ulim; 

Muro Sud 0.1724 0.1724 U <= Ulim; 

Muro Ovest 0.1724 0.1724 U <= Ulim; 

Muro Sud 0.1724 0.1724 U <= Ulim; 

Muro Ovest 0.1724 0.1724 U <= Ulim; 

Muro Nord 0.1724 0.1724 U <= Ulim; 

Muro Ovest 0.1724 0.1724 U <= Ulim; 

Muro Nord 0.1724 0.1724 U <= Ulim; 

SEMINTERRATO (Seminterrato)

Muro Sud 0.1724 0.1724 U <= Ulim; 

Muro Est 0.1724 0.1724 U <= Ulim; 
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Muro Sud 0.1724 0.1724 U <= Ulim; 

LEGENDA
Limite trasmittanza termica U delle strutture opache verticali 0.2600 W/m²K

Limite trasmittanza termica U delle strutture opache orizzontali o inclinate di copertura 0.2200 W/m²K

Limite trasmittanza termica U delle strutture opache orizzontali di pavimento 0.2800 W/m²K

Limite trasmittanza termica U delle chiusure trasparenti comprensive degli infissi 1.0000 W/m²K

Limite trasmittanza termica U delle strutture opache (orizzontali o verticali) rivolte verso altre unità immobiliari riscaldate 0.8000 W/m²K

"Um": Trasmittanza Termica MEDIA per muri e solai

"U/Uw": Trasmittanza Termica delle strutture opache (U) o delle strutture trasparenti comprensive dell'infisso (Uw).

"Ug": Trasmittanza Termica dei vetri appartenenti alle strutture trasparenti.

"(comma) ed esito VERIFICA": in questa colonna sono riportati gli esiti delle verifiche 
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VERIFICHE FATTORE DI TRASMISSIONE SOLARE

Zona: Zona 1

Elemento Confin. /

Orient.

Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set Ott Nov Dic esito VERIFICA

PIANO PRIMO (Piano primo)

PIANO PRIMO (Piano primo)

PIANO TERRA (Piano terra)

PIANO TERRA (Piano terra)

PIANO TERRA (Piano terra)

SEMINTERRATO (Seminterrato)

SEMINTERRATO (Seminterrato)

LEGENDA
Limite fattori di trasmittanza solare totale 0.3500 

"Ggl+sh": Fattore di trasmissione solare totale

"esito VERIFICA": in questa colonna sono riportati gli esiti delle verifiche 
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Scheda: CT1-EC1-ZN1
ZONA: V2 - Zona 1

EOdC: Impianto scuola
Centrale Termica: Centrale Termica

Destinazione d'uso: E7     -  attività scolastiche

Volume lordo 8 793.72 m³

Volume netto 6 693.98 m³

Superficie lorda 2 413.97 m²

Superficie netta calpestabile 2 231.33 m²

Altezza netta media 3.00 m

Capacità Termica 346 492.02 kJ/K

Apporti Interni medi globali 4.00 W/m²

Ventilazione naturale 0.00 m³/h

Ventilazione meccanica: assente

Volumi di ACS 0.00 m³

Salto termico ACS 32.19 °C

Fabbisogno di Energia Termica per ACS 0.00 kWh

Dispersione MASSIMA per Trasmissione (POTENZA) 78.21 kW

Dispersione MASSIMA per Ventilazione (POTENZA) 39.82 kW

Dispersione MASSIMA per Trasmissione + Ventilazione (POTENZA) 118.02 kW

Fattore di ripresa 0.00 W / m²

Caratteristiche Emissione e Regolazione: impianto di Riscaldamento

Impianto Tipologia di erogazione Tipologia della regolazione

PRINCIPALE Radiatori su parete esterna isolata Solo per singolo ambiente Proporzionale 1 °C

Fabbisogni per Riscaldamento

Un.Mis. Ott Nov Dic Gen Feb Mar Apr Totale

HTR W/K 1 873.86 1 873.86 1 873.86 1 873.86 1 873.86 1 873.86 1 873.86 0.00

HVE W/K 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

QhTR MJ 57 199.21 87 862.77 117 000.76 123 398.64 94 762.65 82 305.18 38 108.80 600 638.01

QhVE MJ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

QhHT MJ 57 199.21 87 862.77 117 000.76 123 398.64 94 762.65 82 305.18 38 108.80 600 638.01

Qsol MJ 30 657.37 28 153.15 24 484.85 27 973.89 38 686.44 46 550.40 26 467.33 222 973.44

Qint MJ 20 820.97 23 134.41 23 905.56 23 905.56 21 592.12 23 905.56 13 880.65 151 144.81

Qh,nd [MJ] MJ 13 140.00 38 660.27 69 186.08 72 175.60 37 726.98 20 800.59 6 168.22 257 857.74

Qh,nd kWh 3 650.00 10 738.97 19 218.35 20 048.78 10 479.72 5 777.94 1 713.39 71 627.15

Qlr kWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

QlEh kWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

QIRh kWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

QhDout kWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

QwI kWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Ql kWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Valori energetici relativi al riscaldamento, in regime di funzionamento continuo per i giorni di attivazione dell'impianto ex D.P.R. 412/93: HTR = Coefficiente Globale di scambio termico per 

Trasmissione;  HVE = Coefficiente Globale di scambio termico per Ventilazione;  QhTR = Dispersione per Trasmissione;  QhVE = Dispersione per Ventilazione;  QhHT = Dispersione Totale 

(Trasmissione + Ventilazione);  Qsol = Energia Termica da Apporti Solari;  Qint = Energia Termica da Apporti Interni;  Qh,nd [MJ] = Fabbisogno di Energia Termica Utile per Riscaldamento;  

Qh,nd = Fabbisogno di Energia Termica Utile per Riscaldamento;  Qlr = Perdite Totali Recuperate (accumuli + distrib. ACS) dall'impianto di Riscaldamento;  QlEh = Perdite di emissione;  QIRh 

= Perdite di regolazione;  QhDout = Fabbisogno di Energia Termica richiesto al sistema di Distribuzione del Riscaldamento;  QwI = Fabbisogno di Energia Termica per ACS (periodo invernale);  

Ql = Fabbisogno di Energia Elettrica per l'illuminazione artificiale.

Un.Mis. Apr Mag Giu Lug Ago Set Ott Totale

QwE kWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Ql kWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

QwE = Fabbisogno di Energia Termica per ACS (periodo estivo);  Ql = Fabbisogno di Energia Elettrica per l'illuminazione artificiale);  
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Rendimenti

Ott Nov Dic Gen Feb Mar Apr

EtaU 0.8559 0.9593 0.9881 0.9873 0.9462 0.8730 0.7916

EtaEh 98.00 98.00 98.00 98.00 98.00 98.00 98.00

EtaRh 98.00 98.00 98.00 98.00 98.00 98.00 98.00

EtaU = Fattore di utilizzazione degli Apporti gratuiti; EtaEc [%] = Rendimento di emissione per Raffrescamento.

Fabbisogni per il Raffrescamento

Un.Mis. Mag Giu Lug Ago Set Totale

Giorni giorno 30 30 31 31 16 138

QcTR MJ 62 437.24 44 320.68 38 830.88 44 559.51 33 834.15 223 982.45

QcVE MJ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

QcHT MJ 62 437.24 44 320.68 38 830.88 44 559.51 33 834.15 223 982.45

QcSol MJ 46 047.33 50 889.99 50 924.02 47 866.96 22 583.11 218 311.41

QcInt MJ 23 134.41 23 134.41 23 905.56 23 905.56 12 338.35 106 418.29

EtaU - 0.94 1.00 1.00 1.00 0.92 -

Qc,nd [MJ] MJ -10 275.25 -29 846.59 -36 037.59 -27 404.40 -3 874.26 -107 438.09

Qc,nd kWh -2 854.24 -8 290.72 -10 010.44 -7 612.33 -1 076.18 -29 843.91

QlEc kWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

QoutDc kWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Valori energetici relativi al raffrescamento, in regime di funzionamento continuo, per i giorni di  attivazione indicati: Giorni = Giorni di attivazione dell'impianto di raffrescamento; QcTR = 

Dispersione per Trasmissione;  QcVE = Dispersione per Ventilazione;  QcHT = Dispersione Totale (Trasmissione + Ventilazione);  QcSol = Energia Termica da Apporti Solari;  QcInt = Energia 

Termica da Apporti Interni;  EtaU = Fattore di utilizzazione delle dispersioni termiche;  Qc,nd = Fabbisogno di Energia Frigorifera Utile per Raffrescamento;  QlEc = Perdite di Emissione;  

QoutDc = Fabbisogno di Energia Termica alla Distribuzione;  

Vani della Zona: dispersioni massime

VANO Area Volume QhTRp QhVEp Qp

SEMINTERRATO 564.21 1 692.62 21 659 10 068 31 727

SEMINTERRATO 39.02 117.05 3 440 696 4 136

PIANO TERRA 505.92 1 517.77 12 378 9 028 21 406

PIANO TERRA 260.70 782.09 11 530 4 652 16 182

PIANO TERRA 47.67 143.01 4 014 851 4 865

PIANO PRIMO 768.33 2 304.99 20 758 13 711 34 469

PIANO PRIMO 45.49 136.46 4 427 812 5 238

Area [m2] = Superficie netta calpestabile; Volume [m3] = Volume netto; QhTRp [W] = Dispersione massima per trasmissione (potenza); QhVEp [W] = Dispersione MASSIMA per Ventilazione 

(POTENZA); Qp [W] = Dispersione massima (trasmissione, ventilazione, fattore di ripresa)
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SEMINTERRATO

m² 564.21

SEMINTERRATO

m² 39.02

TERRENO

m² 232.68
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PIANO TERRA

m² 505.92

PIANO TERRA

m² 260.70

PIANO TERRA

m² 47.67
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PIANO PRIMO

m² 768.33 S

PIANO PRIMO

m² 45.49 S
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